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La presente invention concerns une cellule de commands 
§iectronique pour diods electroluminescente organique d'afflcheur 
a matrice active ainsi que des precedes de fonctionnement. Elle a 
des applications dans le domains des afficheurs, notamment 
ecrans plats, dont des unites d'affichages elementaires, pixels ou 
segments, a type de diodes §lectroluminescentes organiques sont 
commandoes individuellement par des cellules de commande 
arrangees sous forme d'une ou plusieurs matrices. 

Le developpement des equipements electroniques et/ou 
informatiques industriels ou grand public necessite I'utilisation 
d'interfaces d'interaction avec les utilisateurs et notamment 
d'interfaces visuelles a type d'afficheurs ou d'ecrans de segments 
5 ou pixels, ces quatre termes etant consider6s deux a deux d'une 
maniere equivalente dans la suite. Afin d'obtenir des 
caracteristiques d'affichage am§liorees, on prefers actuellement 
agir individuellement sur les unites elementaires d'affichage 
(segments ou pixels) et c'est ainsi que les afficheurs a matrice 

10 active ont ete developpes. 

Outre une eventuelle reduction des coQts, la miniaturisation 
et la recherche d'une d'autonomie accrue ont conduit a mettre en 
ceuvre des technologies permettant de reduire I'encombrement 
des afficheurs et d'abaisser la consommation comme avec les 

15 cristaux liquides. Toutefols, cette derniere technologie presente 
quelques limitations et inconvenients dont une complexite relative 
due au fait que I'affichage est indirect en ce sens qu'il faut agir 
sur une des conditions de polarisation d'un eclairage externe. 
D'autres technologies basees sur un affichage direct, c'est a dire 

20 dans lesquelles les unites elementaires produisent de la lumiere 
se sont done developpees et en particulier celle relative aux 
diodes §lectroluminescentes dont un domaine specifique est 
plus particulierement considere ici, celui des diodes 
electroluminescentes organiques ou OLED qui permettent la 

25 realisation d'afficheurs sur des substrats divers comme le verre 
ou les matieres plastiques et dans des conditions de fabrication 
interessantes. 
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Dans les afficheurs OLED a matrice active connus, la 
commande de chaque diode ou d'un group© de diodes 
electroluminescentes d'un pixel ou segment se fait en courant ce 
qui permet d'obtenir une loi de commande lin§aire entre le log de 
5 I'intensite la parcourant la diode et le log de la luminosite Lum, 
soit log(Lum) = A*log(ld). Toutefois, le circuit de commande 
associ§ a un pixel est generalement complexe et necessite des 
transistors de commande qui puissent supporter des courants 
relativement eleves. Ce circuit de commande est cliarge du 
10 maintien de la commande et de I'extinction de la/des OLED du 
pixel par, a un instant approprie, un signal de commande 
supplementaire, du meme type que celui utilise pour I'allumage ou 
la selection du pixel et, en general, par une courte impulsion de 
commande d'allumage dans un cas et d'extinction dans I'autre. 
15 Le defaut majeur d'une telle commande en courant, resulte 

du fait qu'elle est generalement realisee par un montage - 
complexe d'au moins quatre transistors, dit en "miroir de 
courant". Celui-ci impose le passage d'un fort courant dans tous 
les transistors du pixel ainsi que dans les circuits de commande 
20 situes en amont, et ce, pendant la totalite d'un cycle de 
commande. Outre qu'il faut deux lignes de commande pour 
commander le miroir de courant, ces courants eleves doivent 
circuler dans des lignes de commandes disposees sur I'afficlieur 
avec des pertes ohmiques relativement importantes. Ceci cree 
25 naturellement des contraintes en termes de taille et sur la 
mobilite electronique de ces transistors, ce qui conduit, outre les 
difficultes de realisation, a une forte consommation energetique 
de I'ecran. 

Dans les afficiieurs matriciels, la commande de chacun des 
30 pixels est multlplexee tigne x colonne et I'affichage d'une trame 
se fait ligne par ligne (ou colonne par colonne selon le mode de 
realisation choisi). De plus, du fait que le pixel reste allume avec 
un niveau lumineux senslblement constant pendant la duree d'une 
trame fait que la transition de niveau lumineux d'une trame a 
35 I'autre peut etre brutale. De telles transitions peuvent par 
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exemple se produire parce qu'un objet affiche d'une scene se 
deplace dans la scene au cours du temps, Or de telles transitions 
brutaies sont pergues par I'oeil et perturbent la perception visuelie 
de la scene animee sur I'ecran. II en resulte un effet de trainee 

5 (« blurring ») qui peut etre assez desagr6able. 

L'lnvention propose de r§soudre ces difficultes en proposant 
une commande de pixel en tension qui permet en outre de 
simpllfier le circuit de commande associe a chaque pixel ou 
segment. Elle utilise I'effet memoire d'une capacite additionnelle 

10 ou intrinseque se dechargeant dans une resistance additionnelle 
ou intrinseque d'un commutateur electronique de courant de/des 
OLED du pixel. La mise en oeuvre d'une commande en tension 
permet en outre de limiter les contraintes sur la taille des 
transistors et la mobilite electronique (des porteurs de charge). 

15 On peut ainsi reaiiser de tels afficheurs avec des transistors a 
couches minces, dits TFT, de faible mobilite ou non et, par 
exemple en silicium amorphe ou micro-cristallin ou poly-cristallin, 
voire meme organiques. 

L'invention concerne done une. cellule de commande 

20 electronique pour au moins una diode electroluminescente 
organique (OLED) d'un pixel ou segment d'un afficheur ^ matrice 
active, la cellule comportant au moins : 

- un circuit de commande avec une entree de commande et 
fonctionnant comme un commutateur electronique en fonction 

25 d'un signal de commande arrivant sur une ligne de commande sur 
I'entree de commande et permettant I'allumage ou non du/des 
OLED en fonction dudit signal de commande, 

- un circuit de memorisation capacitif du signal de commande 
avec une capacite C relies a la ligne de commande, 

30 - un circuit de selection fonctionnant comme un commutateur 
electronique en fonction d'un signal de selection Vsei arrivant sur 
une ligne de selection et permettant la mise en relation ou 
I'isolement electrique du circuit de memorisation capacitif 
avec/d'une tension de commande Vcom en fonction dudit signal de 

35 selection. 
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Selon rinvention, la memorisation est temporaire par 
decharge de la capacite a travers une resistance Rf en parallele 
de la capacite. 

Dans divers modes de mise en cBuvre de Tinvention, les 
5 moyens suivants pouvant etre combines selon toutes les 
possibilites techniquement envisageables, sont employes: 

- le signal de commande est module en duree et/ou en niveau de 
tension ; (permet de faire varier la duree d'ailumage du/des OLED 
du pixel en fonction das besoins) 

10 - ia tension de commande Vcom est modulee en niveau de 
tension ; 

- le signal de selection Vsei ^st module en duree ; 

- Taffichage est periodique par trames et les valeurs de C et Rf 
sont choisies pour que dans des conditions moyennes de 

15 fonctionnement la dur§e de la memorisation d*un etat d'allumage 
soit inferieure a la duree d'une trame, 

- de preference la duree de memorisation est inferieure ou egale 
a la moitie de la duree d'une trame, 

- Ia capacite C est essentieilement un condensateur rapporte, 

20 - la capacite C est essentieilement la partie capacitive de 
rimp§dance d'entree intrinseque du circuit de commande, 

- la resistance Rf est essentieilement une resistance rapportee, 

- la resistance Rf rapportee est realisee a partir d'un transistor 
monte en circuit resistant, 

25 - la resistance Rf est essentieilement la partie resistive de 
I'impedance d'entree intrinseque du circuit de commande, 

- la resistance Rf est essentieilement une resistance de fuite de 
la capacite, (la capacite n'est pas parfaite et presente un courant 
de fuite et de preference selon une loi sensiblement ohmique) 

30 - la cellule comporte un moyen reduisant le taux de monte et/ou 
de descente maximal de la tension aux bornes de la capacite C 
lorsque cette derniere est mise en relation avec la tension de 
commande Vcom, 

- le circuit de commande est un transistor de commande M1 a 
35 effet de champ, 
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- le transistor de commande M1 est a grille unique, 

- ie transistor de commande M1 est a double grille, 

- ie circuit de selection est un transistor de selection M2 a effet 
de ctiamp, 

5 - le transistor de selection M2 est a grille unique, 

- le transistor de selection M2 est a double grille, 

- le circuit de commande est un transistor de commande M1 a 
effet de champ de type P reli^ d'une part directement au pole 
positif Vpp de I'alimentatlon et d'autre part a travers IVles OLED a 

10 la masse de ralimentation, ie circuit de selection est un transistor 
de selection M2 a effet de ctiamp de type P et ia capacite C et la 
resistance Rf en parallele retournent au pole positif Vpp, 

- le circuit de commande est un transistor de commande M1 a 
effet de champ de type N relie d'une part directement a la masse 

15 de I'alimentatlon et d'autre part a travers I'/les OLED au pole 
positif Vpp de ralimentation, le circuit de selection est un 
transistor de selection M2 a effet de champ de type N et la 
capacite C et la resistance Rf en parallele retournent a la masse, 

- les transistors sont des transistors a couches minces, dits TFT, 
20 - la/les transistors sont en silicium amorphe ou micro-cristallin ou 

poly-cristallin, voire organiques. 

L'invention concerne egalement un precede de 
fonctionnement d'une cellule de commande electronique pour au 
moins une diode 6lectroluminescente organique (OLED) d'un pixel 
25 ou segment d'un afficheur ^ matrice active, la cellule ayant au 
moins : 

- un circuit de commande avec une entree de commande et 
fonctionnant comme un commutateur electronique en fonction 
d'un signal de commande arrivant sur une ligne de commande sur 

30 I'entree de commande et permettant I'allumage ou non du/des 
OLED en fonction dudit signal de commande, 

- un circuit de memorisation capacitif du signal de commande 
avec une capacite C reliee a la ligne de commande, 

- un circuit de selection fonctionnant comme un commutateur 
35 electronique en fonction d'un signal de selection Vsei arrivant sur 
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une ligne de selection et permettant la mise en relation ou 
risolement electrique du circuit de memorisation capacitif d'avec 
une tension de commande Vcom en fonction dudit signal de 
selection. 

5 Selon le precede, on met en oeuvre une cellule qui est selon 

I'une ou plusieurs quelconque(s) caracteristiques precedentes et 
dans laquelie on provoque la decharge de la capacite a travers 
une resistance Rf mise en paralleie de la capacite afin d'obtenir 
une memorisation temporaire d'un etat d*allumage, et dans 

10 laquelie, dans des conditions moyennes de fonctionnement la 
duree de la memorisation d'un etat d'allumage est inferieure a la 
duree d'une trame, et de preference inferieure ou egale a ta 
moitie de la duree d'une trame. 

Dans une variante du procede, pour allumage du/des OLED 

15 on applique une impulsion de selection Vsei sur la ligne de 
selection d'une duree telle qu'a la fin de Timpulsion de selection 
la tension aux bornes de la capacite est une fraction de Vcom- 
Dans d'autres variantes eventuellement. combinees a la 
pr6cedente : 

20 - on module (notamment d*une trame a Tautre) le signal de 
commande en duree et/ou en niveau de tension ; 

- on module la tension de commande Vcom en niveau de tension ; 

- on module le signal de selection Vsei en duree. 

L'invention concerne enfin un afficheur a diodes 
25 eiectroluminescentes organiques (OLED) de pixels et/ou 
segments mettant en ceuvre un ensemble de cellules de 
commande electronique desdites diodes organisees en une 
matrice, ciiaque pixel ou segment pouvant etre commande 
individuellement par un multiplexage ligne x colonne de la 
30 matrice, dans iequel les cellules sont selon Tune ou plusieurs des 
caracteristiques de cellule precedemment indiquees. 

Dans une modalite de realisation de Tafficheur, les signaux 
de selection Vsei correspondent aux lignes de la matrice et les 
tensions de commande Vcom correspondent aux colonnes de la 
35 matrice. 
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L'invention permet la realisation d'un afficheur simplifie et si 
la simplification des cellules de commande electronique des 
pixels de I'afficlieur peut s'accompagner d'une augmentation de la 
complexite des circuits de pilotage en amont de Tafficheur et de 
ses cellules, cette complexite accrue concerne des circuits 
mettant en ceuvre des technologies bien connues, telles que les 
circuits integres constrults a partir de tranches de silicium, et 
dont I'impact global en cout et/ou consommation dans un 
6quipement electronique ou Informatique complet est minime par 
rapport au gain apporte par l'invention au niveau de I'afficheur. 
Elle peut etre mise en ceuvre pour la realisation d'ecrans plats 
souples. 

Parmi les avantages de l'invention dans le cas d'utilisation 
d'un transistor de commande, on peut mentionner la suppression 
de I'effet de traTn§e qui est par centre observe sur les afficheurs 
de retat de la technique. Ceci est dO au fait que la tension aux 
bornes de la capacite decroTt progressivement au cours du temps, 
ce qui provoque une diminution de I'intensite lumineuse de 
rOLED jusqu'au seuil du transistor de commande ou, a partir de 
ce moment, le transistor de commande n'est plus passant et 
n'alimente plus I'OLED. II n'y a done plus de transition brutale 
d'un niveau constant S un autre niveau constant de luminosite, 
d'une trame a la suivante. On peut egalement modifier la 
luminosite d'affichage en fonction de la charge envoyee dans la 
capacite pendant la selection de la cellule du pixel, charge qui 
depend de la tension Voom (et/ou Vse(). Le courant circulant dans 
ivies OLED et la duree d'aliumage dependent de Vcom (et/ou Vsei). 
De plus, la capacite etant dechargee au moment ou la cellule du 
pixel est acced§e pour affichage de la trame suivante, il n'y a pas 
d'effet memoire significatif sur le niveau de luminosite d'une 
trame a la suivante. 

L'invention permet d'obtenir en outre de la simplification 
structurelle de I'afficheur, des caracteristiques d'affichage 
ameliorees en terme de reduction de consommation et, 
possiblement comme explique maintenant, de perception visuelle.' 
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En effet parmi les autres avantages de Tinvention. on peut 
egalement citer le fait que le rafraTchissement de I'affichage de 
chaque diode OLED peut permettre une modulation, notamment 
tout ou rien, de I'energie lumineuse produite au cours du temps a 
5 des frequences elevees (regime impulsif) ne permettant pas une 
perception consciente de la modulation par Tutilisateur humam. 
male qui lui procure toutefois une perception amelioree par 
rapport a un affichage qui sera.t continu. Par ailleurs, une telle 
modulation permet d'utiliser dans chaque diode OLED des 
10 courants discontinus (impulsifs) qui peuvent etre bien supeneurs 
aux courants que chaque diode peut accepter en continu, d'ou 
une possibilite d'augmenter encore la perception par I'utilisateur. 

La presente invention va maintenant etre exemplifi^e par la 
description qui suit, sans en etre pour autant limitee. et en 

15 relation avec : 

la Figure 1 qui repr§sente un premier exemple de realisation de la 

cellule de commande, 

la Figure 2 qui repr§sente un second exemple de realisation de la 

cellule de commande, 

20 la Figure 3 qui represente des diagrammes d'evolution temporelle 
de la tension de selection Vsei, de la tension aux bornes de la 
capacite et du courant dans I'OLED. 

Selon rinvention dans sa g6n§ralite, la cellule de commande 
electronique pour diode(s) electroluminescente(s) organique(s) 

25 (OLED) d'un pixel/segment d'un afficheur a matrice active, 
comporte un ensemble matriciel de telles cellules. Un tel afficheur 
fonctionne sequentiellement par unites de temps correspondant 
chacune a la duree d'affichage d'une trame. Pendant une duree 
de trame les colonnes ou iignes de la matrice sont balayees pour 

30 permettre la configuration d'affichage (niveau/intensite de 
I'allumage ou extinction) de chacun des pixels/segments. La/les 
OLED du pixel/segment sont alimentees par Tintermediaire d'un 
circuit de commande qui fonctionne comme un commutateur 
electronique en fonction d'un signal de commande arrivant par 
35 une ligne de commande et permettant de faire circuler ou non 
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dans I'OLED un courant d'intensite variable obtenu entre une 
masse et une borne d'alimentation positive Vdd. 

L'impedance (resistance) de passage du circuit de 
commande dans I'etat passant est relatlvement faibie afin de 
provoquer I'allumage des OLED et eviter une dissipation ohmique 
(effet joule) et des pertes trop importantes. A I'etat bloque, non 
passant, le circuit de commande presente une impedance 
(resistance) de passage elevee, telle que le courant de fuite est 
n§gligeable et ne provoque pas Tallumage des OLED. 

Dans un mode de realisation pr§f6re, le circuit de 
commande presente une grande impedance d'entree de 
commande et charge tres peu la ligne de commande qui comporte 
une capacite C et une resistance Rf qui retournent sur la masse 
ou Vdd salon le cas. La capacite C et la resistance Rf peuvent etre 
des 6l6ments rapportes et/ou intrinseques d'autres elements de la 
cellule. Dans ce dernier cas, C peut etre la capacite « parasite » 
d'entree du circuit de commande et/ou Rf I'impedance 
(resistance) d'entree du circuit de commande (le circuit de 
commande n'a done plus une grande impedance/resistance 
d'entree). On envisage le cas ou Rf est la resistance de fuite 
propre de la capacite (ou alors, inversement. G est la capacite 
parasite de la resistance Rf) ce qui necessite la fabrication d'une 
capacity (ou inversement d'une resistance) particuliere car les 
composants habituellement disponibles sent generalement des 
composants pratiquement purs, c'est-a-dire des resistances qui 
sont des resistances pratiquement pures et des capacites qui sont 
des capacites pratiquement pures. 

Cette partie de la cellule avec le circuit de commande et la 
ligne de commande avec sa capacite C et resistance Rf, forme un 
element de commutation avec memoire temporaire : lorsque la 
tension sur la ligne de commande depasse le seuil de conduction 
Vsi du circuit de commande, ce dernier devient passant, 
conducteur et, inversement, lorsque la tension sur la ligne de 
commande passe en dessous du seuil de conduction Vsi du circuit 
de commande, ce dernier devient bloque, non-conducteur. Le 
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circuit de commande peut fonctionner en tout ou rien (conducteur 
sensibiement constant/non-conducteur) ou en lineaire comme on 
le verra avec des transistors dans le cas des Figures 1 et 2. On 
comprend que cette explication est simplifiee car en general le 
5 circuit de confimande peut presenter une hysteresis (« trigger de 
Schmidt ») et/ou presenter des zones de conduction progressive 
comme on le verra dans la suite dans le cas d'utilisation de 
transistors. De plus les conditions de conduction ou non- 
conduction au dessus ou en-dessous du seuil peuvent etre 
10 inversees selon le type inverseur ou non du circuit de commande. 
De meme, devolution de la charge de la capacity apres aliumage 
de I'OLED et vers i'extinction de I'OLED, si elie correspond de 
preference ^ une d§charge (resistance en parallele de la 
capacite), on envisage a titre d'equivalence le cas d'une charge 
15 de la capacite. Dans le cas d'une charge de la capacite on a la 
resistance qui retourne sur la borne d'alimentation opposes a 
ceile ou retourne la capacite : la capacite et la resistance sont en 
serie entre les deux bornes d'alimentation et la ligne de 
commande est reliee au point milieu, entre la resistance et la 
20 capacity. Dans ce dernier cas de charge, on comprend que le 
circuit de selection doit provoquer une decharge pour aliumage et 
que I'allumage de/des OLED par le circuit de commande doit 
correspondre a un etat de decharge. 

Une fois chargee, la capacite C va se decharger 
25 progressivement et si la charge initiale de C est telle que la 
tension sur la ligne de commande est superieure au seuil Vsi 
la/les OLED vont rester allumees tant que la tension 
decroisssante sur la ligne de commande sera superieure au seuil 
de conduction Vsi du circuit de commande. 
30 Afin de pouvoir charger la capacite C, un circuit de selection 

qui fonctionne egalement comme un commutateur commande par 
un signal de selection Vsei, peut appliquer (etat passant, 
conducteur) ou non (etat bloque, isolant) sur la ligne de 
commande une tension Vcom- La tension Voom peut etre comprise 
35 entre une tension inferieure au seuil Vsi, de preference au 
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minimum OV (a la masse) et une tension superieure au seuil Vsi, 
de preference au maximum Vdd- Cette tension Vcom est un des 
moyens de regler la luminosite d'affichage dans le cas d'un circuit 
de commande a transistor comme represents a la Figure 1 ou 2. 

5 Le circuit de selection se comporte done avec !a capacite C 
comme un echantlllonneur-bloqueur mais avec une oonstante de 
temps telle que pendant le blocage (isolement), la tension sur la 
ligne de commande decroisse progressivement. Comme on le 
verra ulterieurement, on a interet a limiter le pic de courant 

10 traversant le circuit de selection et/ou la tension maximale de 

charge de la capacite C. 

Les Figures 1 et 2 donnent deux exemples de rSalisation 
particulierement interessants car relativement simples a realiser 
avec seulement deux transistors. 

15 Figure 1, le circuit de commande consiste en un seul 

transistor de commande 61, Ml, connecte entre Vdd par la ligne 7 
et une/des OLED 9 et retour a la masse par la ligne 8. L'entree du 
transistor de commande 61 est reliee a la ligne de commande 5' 
sur laquelle se trouve une capacite C et une resistance Rf 

20 retournant toutes deux au Vdd- Le circuit de selection consiste en 
un seul transistor de selection 41, M2, connecte entre la ligne 2 a 
la tension Vcom et la ligne de commande 5'. Le transistor de 
selection 41 repoit en entree la ligne 3 de signal de selection Vsei- 
Le principe de fonctionnement de ce premier exemple peut etre 

25 deduit de celui donne pour le deuxieme exemple qui est 
maintenant presente. 

Figure 2, le circuit de commande consiste en un seul 
transistor de commande 62, Ml, connecte entre Vdd par 
I'intermediaire d'une/de OLED par la ligne 7' et un retour a la 

30 masse par la ligne 8". L'entree du transistor de commande 62 est 
reliee a la ligne de commande 5 sur laquelle se trouve une 
capacite C et une resistance Rf retournant toutes deux a la 
masse. Le circuit de selection consiste en un seul transistor de 
selection 42, M2, connecte entre la ligne 2 a la tension Vcom et la 
35 ligne de commande 5. Le transistor de selection 42 re9oit en 
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entree la ligne 3' de signal de selection Vsei- Lorsque la tension 
de la ligne de commande 5 est superieure au seuil de conduction 
du transistor de commands 62. ce dernier est passant et IVles 
OLED sont aliumees. Un signal de selection Vsei positif, par 
exemple egal a Vcd, rend passant le transistor de selection 42 et 
la tension Vcom de la ligne 2 est appliqu§e a la ligne de 
commande 5. Notons qu'en fonction de la difference de tension 
entre Vse. et de la ligne 5, le transistor de tension de selection 42 
pourra §tre rendu passant ou non, la difference devant etre 
superieure au seuil de conduction du transistor de selection M2 
pour le rendre passant. Si I'on souhaite une commutation 
systematique (transistor de selection passant, producteur) quelle 
que soit la tension (residuelle) sur la ligne de commande 5, 11 faut 
que Vsei soit le plus §lev6e possible pendant la selection 
(impulsion de selection) et, par exemple. a Vaa- On peut 
remarquer qu'il est egalement possible d'utillser M2 en 
commutateur a effet ecreteur et egalisateur de charge car du fait 
qu'il faut que la difference de tension soit superieure au seuil de 
conduction de M2, la tension aux bornes de la capacity ne peut 
pas §tre superieure a la tension maximale de Vsei. On comprend 
que pendant I'impulsion de selection, si Vcom est ^ la masse (ou 
voisine de la masse), la capacite C pourra §tre dechargee et si 
Vcom est positif (Vdd ou voisine), la capacite pourra etre chargee. 

On peut remarquer que du fait de Tutilisation d'un transistor 
25 qui presente au moins une zone de fonctionnement sensiblement 
lineaire 62 ou 61, pour le circuit de commande et du fait que la 
tension sur la ligne de commande, 5 ou 5', varie au cours du 
temps, le courant circulant dans i'/Ies OLED va Egalement varier 
au cours du temps et done I'intensite lumineuse produite 
30 egalement jusqu'au seuil de conduction, moment a partir duquel 
plus aucun courant ne passe dans le transistor et done a travers 
ivies OLED. 

Dans le cas de plusieurs diodes electroluminescentes 
organiques commandees par le transistor de commande, celles-ci 
35 peuvent etre en serie et/ou parallele. Par allleurs, on peut mettre 
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rinvention en CBUvre dans un afficheur comportant des 
composants redondants, notamment cellules et/ou transistors 
et/ou diodes electroluminescentes, pouvant suppleer a des 
composants defaillants afin de reduire les rebus de fabrication 
5 des afficheurs qui peuvent comporter des millions de composants. 

On a done vu que dans son mode de mise en oeuvre le plus 
simple, rinvention consiste, a la base, a commander en tension 
un pixel par chargement d'une capacite par un transistor de 
selection M2 avec une tension de commande Vcom (qui est de 

10 preference maintenue sensiblement constante pendant la charge 
mais que Ton peut faire varier d'une trame a Tautre afin de 
modifier la luminosite des pixels successifs d'une colonne) 
pendant (a duree d'impulsion du signal de selection Vsei 
correspondant au pixel. Ce circuit de commande en tension se 

15 comporte comme un echantillonneur-bloqueur qui permet de 
charger une capacite pendant la periode d'echantillonnage et de 
garder la charge (decroissante ici) pendant la periode de blocage. 
Cette capacite est directement connectee a la grille d'un 
transistor de commutation M1 qui permet d'alimenter la ou les 

20 OLED du pixel. Cette grille presente une impedance d'entree 
elevee et la decharge de la capacite a travers la grille (et 
Teventuelle resistance en parallele de la capacite) est 
relativement lente, de preference telle que la/les OLED soient 
alimentees pendant la moitie de la duree d'une trame, 

25 Cette capacite peut etre une capacite rapportee ou la 

capacite d'entree, possiblement accrue par construction, de la 
grille de commande du transistor de commutation Ml. Une 
resistance rapportee ou un courant de fuite de la capacite ou de 
la grille du transistor de commutation, provoque ensuite la 

30 decharge progressive de la capacite et done I'extinction 
automatique de la ou des OLED des que la tension de la grille du 
transistor de commande Ml passe en dessous de la tension de 
seuil Vsi du transistor de commutation. Cette extinction se produit 
au bout d'une duree qui depend du seuil Vsi de M1, de la tension 

35 de commande Vcom, de la valeur de la capacite, la vaieur des 
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impedances limitant la charge et la valeur des impedances de 
decharge. Selon ces valeurs et la duree de la selection (impulsion 
de selection) tsei, la valeur de la tension maximaie appiiquee sur 
la grille varie, d*ou I'effet de commande temporelle du/des OLED. 
5 On peut done modifier la duree de Tallumage du/des OLED a la 
fois par construction, une fois pour toutes (par exemple avec une 
valeur de capacite C determinee par construction), ou 
dynamiquement, en fonctionnement (par exemple en modifiant la 
dur§e de Timpulsion de selection tsei et/ou la valeur de la tension 

10 Vcom, voire de la tension Vsei )- 

Le principe de controle d'une cellule telle que representee a 
!a Figure 2 est resume sur la Figure 3 avec dans la pariie basse 
un diagramme temporel du signal de selection pendant une duree 
de trame et dans la partie haute un diagramme temporel de la 

15 tension de la ligne de commande 5 correspondant a la tension 
aux bornes de la capacite, egalement pendant une duree de 
trame. On considere ici, le cas d'une charge de la capacite G , 
mais celui de la decharge se deduit des explications qui suivent. 
Dans la partie basse de la Figure 3, le signal de selection Vsei,. 

20 passe a un niveau de tension positlf pendant une impulsion de 
duree tsei ce qui rend passant M2 pendant ladite duree. Dans la 
partie haute de la Figure 3, pendant Timpulsion, la capacite se 
charge jusqu'a la valeur de tension Voied a la fin de I'impulsion de 
selection (partie croissant rapidement de la courbe) puis, des la 

25 fin de Timpulsion de selection, la capacity se decharge 
progressivement (partie decroissant lentement de la courbe). 
Dans les parties de la courbe au dessus du seuil de conduction 
Vsi du transistor de commande M1, IVIes OLED sont allumees et, 
inversement, en-dessous, IVIes OLED sont eteintes. 

30 On peut mettre en relation devolution de la tension de la 

ligne de commande 5 de la Figure 3 avec I'evolution du courant 
traversant IVIes OLED et qui varie en fonction de revolution 
temporelle de la tension aux bornes de la capacite et de !a 
resistance. Le transistor de commande fonctionne en regime 

35 lineaire et le courant suit revolution de la tension de la ligne de 
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commande au decalage pres du a Texistence de la tension de 
seuil du transistor M1. On envisage cependant que le transistor 
puisse etre pendant un certain temps dans un regime de 
saturation (pendant que la capacite est vers son pic de charge) 
5 mais le controle de la luminosite devient plus difficile. 

On peut done obtenir une variation de la luminosite des 
pixels en modulant le signal de commande en duree et/ou en 
niveau de tension (initial, a la fin de Timpulsion de selection) 
d'une trame a Tautre. Cette modulation peut etre obtenue de 

10 plusieurs manleres, que Ton module la tension de commande Vcom 
en niveau de tension et/ou que Ton module le signal de selection 
Vsei en duree, voire que Ton module en niveau de tension 
rimpulslon de selection Vsei- 

Pour avoir un ordre d'idee des durees des differents signaux 

15 mis en osuvre, on peut considerer le cas d'un afficheur 
comportant 768 lignes et 1024 pixels par iigne et pour lequel on a 
une frequence de trame de 75Hz, soit 13,3ms. La duree d'une 
Iigne est alors de 17,36ms, ce qui correspond a la largeur de 
Timpulsion de selection Vsei- 

20 On peut remarquer qu'avec une impulsion de selection d'une 

duree pas trop elevee, la capacite n'est que partiellement chargee 
(dechargee) pendant Timpulsion de selection de la Iigne, la 
tension maximale aux bornes de la capacite n'atteint pas la 
tension appliquee Vcom- Cecl signifie que la tension aux bornes de 

25 cette capacity (c'est-a-dire la tension de grille du transistor de 
commande M1) n'est pas amenee a la valeur Vcom a Tissue de 
cette impulsion, mais a un potentiel qui est une fraction de Vcom- 
On envisage egalement que la capacite puisse etre chargee 
jusqu'a sensiblement Vcom pendant la duree de Timpulsion de 

30 selection Vsei- 

II est utile de limlter le courant de charge de la capacite a 
travers le transistor de selection pour pouvoir limiter la taille du 
transistor de selection et eviter qu'elle ne se charge 
completement a la tension de commande Vcom avec la duree tsei 

35 des impulsions de selection utilisees etant donne qu'un circuit qui 
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realiserait une charge complete de la capacite n'aurait guere 
d'avantages par rapport a une commands classique en courant. 
Cette limitation du courant de cliarge peut etre obtenue de 
plusieurs manieres. §ventuellement combinees, dont cinq 
exemples sont donnes a la suite. Premierement en augmentant la 
resistance interne de la source Vcom avec I'inconvenient d'avoir 
des variations de la tension maximale de charge en fonction du 
nombre de cellules selectionnees au cas oij on selectionne 
plusieurs cellules a !a fols. Deuxi§mement par utilisation d'un 
transistor de selection qui presente une impedance de passage a 
l'§tat passant relativement elev§e d'ou possibilite d'utiliser des 
transistors a faible mobilite. Troisiemement par ajout d'une 
resistance en serie avec le transistor de selection. 
Quatriemement, par ajout d'un composant non lin^aire limitant le 
15 pic de courant et dispose en s6rie avec le transistor de selection. 
Cinquiemement, par ajout d'un g6n§rateur de courant constant en 
serie ou combine avec le transistor de selection. 

Les montages proposes dans lesquels la capacite et le 
transistor de commande ont tous les deux un point commun direct 
(Vdd pour la Figure 1 et masse pour la Figure 2) permet aussi de 
faire fonctionner le transistor de commande dans un r§glme 
lineaire/satur^ stable car insensible a la difference de potentiel 
aux bornes du/des OLED et ce sans avoir a ajuster pr§cis6ment 
les autres tensions d'alimentation. Ces montages s'opposent a 
25 ceux non repr^sentes mais ^galement consideres comme entrant 
dans le cadre de I'Invention dans lesquels le transistor de 
commande retourne au point commun par I'intermediaire du/des 
OLED, c'est-a-dire pour la Figure 1, le cas ou I'OLED 9 se 
trouverait sur la ligne 7 du cote Vdd du transistor de commande 61 
30 Ml et la ligne 8 retournerait directement a la masse. Pour la 
Figure 2, cela correspondrait au cas ou le cas oCi I'OLED 9 se 
trouverait sur la ligne 8' du cote masse du transistor de 
commande 62 M1 et la ligne 7' retournerait directement au Vdd- 

On doit noter qu'avec I'Invention et dans le cas d'utilisation 
35 de transistors comme represente sur les Figures 1 et 2, le profil 
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de rintensit6 dans TOLED et done de la lumiere emise par celle-ci 
n'est plus lineairement fonction de la commande comme dans le 
cas des pixels commandes en courant. La correction du signal de 
commande, pour compenser cette non-linearite ainsi que d'autres 
5 effets, peut se faire dans le circuit electronique amont de pilotage 
de Tafficheur, 

On comprend que les exemples de realisation qui ont ete 
donnes sont indicatifs et que d'autres variantes sont considerees 
dans le cadre de Tinvention. Notamment, en fonction du type 

10 inverseur ou non du circuit de commande, notamment transistor 
de commande M1, et du type de circuit de selection, notamment 
transistor M2, Tallumage de/des OLED peut etre obtenu avec une 
tension superieure au seuil aux bornes de la capacite ou, 
inversement nulle et le chargement/dechargement de la capacite 

15 peut etre obtenu avec une tension Vsei positive ou, inversement, 
nulle. Enfin, le terme tension positive est relatif et suivant la 
reference utilisee et/ou des composants utilises, des tensions 
positives et negatives, voire seulement negative, par rapport a la 
masse peuvent etre mises en oeuvre. II est cependant preferable 

20 d'utiliser des cellules dans un appareil avec afficheur qui se 
contentent d'une seule tension, et, en particulier celle de sa 
source d'alinientation qui peut etre constituee de piles ou de 
batteries rechargeables. 
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REVENDICATIONS 

1. Cellule de commande electronique pour au moins une 
diode electroluminescente organique (OLED) d'un pixel ou 
segment d'un afficheur a matrice active, la cellule comportant au 
moins : 

- un circuit de commande (61, 62) avec una entree de commande 
et fonctionnant comme un commutateur electronique en fonction 
d'un signal de commande arrivant sur une ligne de commande (5, 
5') sur I'entree de commande et permettant I'allumage ou non 
du/des OLED en fonction dudit signal de commande, 

- un circuit de memorisation capacitif du signal de commande 
avec une capacite C reliee a la ligne de commande, 

- un circuit de selection (41, 42) fonctionnant comme un 
commutateur Electronique en fonction d'un signal de selection Vsei 
arrivant sur une ligne de selection (3, 3') et permettant la mise en 
relation ou I'isolement electrique du circuit de memorisation 
capacitif avec/d'une tension de commande Vcom (2) en foriction 
dudit signal de selection, 

caracterisee en ce que la memorisation est temporaire par 
decharge de la capacite a travers une resistance Rf en parallele 
de la capacite. 

2. Cellule selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
la capacite C est essentiellement un condensateur rapporte. 

3. Cellule selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
la capacite C est essentiellement la partie capacitive de 
I'impedance d'entree intrinseque du circuit de commande. 

4. Cellule selon la revendication 1, 2 ou 3, caracterisee en 
ce que la resistance Rf est essentiellement une resistance 
rapport^e. 

5. Cellule selon la revendication 1, 2 ou 3, caracterisee en 
ce que la resistance Rf est essentiellement la partie resistive de 
I'impedance d'entree intrinseque du circuit de commande. 
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6. Cellule selon la revendlcation 1, 2 ou 3, caracterisee en 
ce que la resistance Rf est essentiellement une resistance de 
fuite de la capacite. 

7. Cellule selon Tune quelconque des revendioations 
5 precedentes, caracterisee en ce qu'elle comporte un moyen 

reduisant le taux de monte et/ou de descente maximal de la 
tension aux bornes de la capacite C lorsque cette derniere est 
mise en relation avec la tension de connnnande Vcom- 

8. Cellule selon Tune quelconque des revendioations 
10 precedentes, caracterisee en ce que le circuit de commande est 

un transistor de commande M1 a effet de champ (61, 62). 

9. Cellule selon Tune quelconque des revendioations 
precedentes, caracterisee en ce que le circuit de selection est un 
transistor de selection M2 a effet de champ (41, 42), 

15 10. Cellule selon les revendioations 8 et 9, caracterisee en 

ce que le circuit de commande est un transistor de commande M1 
a effet de champ (61, 62) de type P reiie d*une part directement 
au pole positif Vpp de Talimentation et d'autre part a travers IVIes 
OLED a la masse de Talimentation, en ce que le circuit de 

20 selection est un transistor de selection M2 a effet de champ (41, 
42) de type P et en ce que la capacite C et la resistance Rf en 
parallele retournent au pole positif Vpp. 

11- Cellule selon les revendioations 8 et 9, caracterisee en 
ce que le circuit de commande est un transistor de commande Ml 

25 a effet de champ (61, 62) de type N relie d'une part directement a 
la masse de Talimentation et d^autre part a travers IVIes OLED au 
pole positif Vpp de Talimentation, en ce que le circuit de selection 
est un transistor de selection M2 a effet de champ (41, 42) de 
type N et en ce que la capacite C et la resistance Rf en parallele 

30 retournent a la masse, 

12, Cellule selon Tune quelconque des revendioations 8 a 
11, caracterisee en ce les transistors sont des transistors a 
couches minces, dits TFT. 

13. Precede de fonctionnement d'une cellule de commande 
35 electronique pour au moins une diode electroluminescente 
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organique (OLED) d'un pixel ou segment d'un afficheur a matrice 
active, la cellule ayant au moins : 

- un circuit de commande (61, 62) avec une entree de commande 
et fonctionnant comme un commutateur electronique en fonction 
d'un signal de connnnande arrivant sur une ligne de commande (5, 
5') sur I'entree de commande et permettant I'allumage ou non 
du/des OLED en fonction dudit signal de commande, 

- un circuit de memorisation capacitif du signal de commande 
avec une capacity C reliee a la ligne de commande, 

- un circuit de selection (41, 42) fonctionnant comme un 
commutateur electronique en fonction d'un signal de selection Vsei 
arrivant sur une ligne de selection (3, 3') et permettant la mise en 
relation ou I'isolement electrique du circuit de memorisation 
capacitif d'avec une tension de commande Vcom en fonction dudit 
signal de selection, 

caracteris§e en ce que Ton met en oeuvre une cellule qui est 
selon Tune quelconque des revendications precedentes et dans 
laquelle on provoque la decharge de la capacite a travers une 
resistance Rf mise en parallele de la capacite afin d'obtenir une 
memorisation temporaire d'un etat d'allumage, 

et en ce que dans des conditions moyennes de fonctionnement la 
duree de la memorisation d'un etat d'allumage est inferieure a la 
duree d'une trame et, de preference, inferieure ou egale a la 

moitie de la duree d'une trame. 

14. Proc6de de fonctionnement selon ia revendication 13, 
caracterise en ce que Ton module le signal de commande en 
duree et/ou en niveau de tension. 

15. Precede de fonctionnement selon la revendication 13 ou 
14, caracterise en ce que pour allumage du/des OLED on 
applique une impulsion de selection Vsei sur la ligne de selection 
d'une dur6e telle qu'a la fin de I'impuision de selection la tension 
aux. bornes de la capacite est une fraction de Vcom- 

16. Afficheur a diodes electroluminescentes organiques 
(OLED) de pixels et/ou segments mettant en oeuvre un ensemble 
de cellules de commande electronique desdites diodes organis§es 
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en une matrice, chaque pixel ou segment pouvant etre commande 
individueilement par un multiplexage ligne x colonne de la 
matrice, caracterise en ce que les cellules sont selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 12. 
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